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Anschlussdichtung mit Ratschenzahnen 



Beschreilbunq 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anschlussvorrichtung fQr eine Nebenrohrleitung 
in Kombination mit einer Queroffnung, wie sie mit der durchbohrten Wand einer 
5 Hauptrohrleitung, eines Schachtes Oder dergleichen angetroffen wird und deren 
Durchmesser betrachtlich schwanken kann, nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1. 

Eine Anschlussdichtung dieser Art ist aus der EP 0 795 712 B1 bekannt. Die Dicht- 
10 wirkung dieser Anschlussvorrichtung ist hervorragend. Es besteht deshalb der 

Wunsch, eine Shnlich gute Anschlussvorrichtung zur Verfugung zu haben, die eine 
Alternativlosung darstellt, preisgQnstig herzustellen ist und sich rasch montieren 
lasst, 

1 5 Die gestellte Aufgabe wird aufgrund der Gestaltung der Anschlussvorrichtung gemaB 
den Merkmalen der AnsprOche gelfist. 

Im Einzelnen ist ein hohlstopfenformiger Elastomereinsatz fQr die QuerOffnung vor- 
gesehen, der mit einem relativ weichem rohrfQrmigen Abdichtungswandbereich in die 

20 QuerGffnung eingreift, urn nach Anpressung in Folge des hSrteren Anschlussstut- 
zens die Rohrwand-Queroffnung abzudichten. Der Elastomereinsatz weist einen 
Stutzkragen auf, der einen Anschlag auf der Hauptrohrleitung rund urn die Queroff- 
nung bildet und dessen Material vorzugsweise weicher eingestellt ist als der des 
rohrformigen Abdichtungswandbereiches. Auch der Anschlussstutzen besteht aus 

25 einem harteren Material gegentiber dem des Elastomereinsatzes, urn diesen beim 
Zusammenbau der Anschlussvorrichtung genOgend fest an die Rohrwand der Quer- 
Gffnung anzupressen. Der Elastomereinsatz weist einen Bereich mit sich verjOngen- 
der Innenfiache vor, die mit Sperrringzonen besetzt ist. In Shnlicher Weise weist der 
Anschlussstutzen einen sich verjQrigenden Bereich der AuBenflache vor, die eben- 

30 falls mit Sperrringzonen besetzt ist. Diese Sperrringzonen weisen jeweils Schragfia- 
chen auf, die in Einschubrichtung der Teile geneigt sind, so dass, wenn die Schrag- 
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flachen des Anschlussstutzens auf die Schragflache des Elastomereinsatzes beim 
Zusammenbau auftreffen, diese Schragflachen aneinander gleiten konnen, wobei es 
zum ratschenden Eingriff der Sperrringzonen kommt, wenn der Anschlussstutzen in 
die Offnung des Elastomereinsatzes hineingeschoben wird. Die Sperrringzonen sind 
5 mit Gleitmittel versehen, welches sowohl werkseitig aber auch bausteltenseitig auf- 
bringbar ist. Durch das schrittweise HineindrQcken des Anschlussstutzens in die Off- 
nung des Elastomereinsatzes wird der Anpressdruck des Elastomereinsatzes stu- 
fenweise erhbht, bis die Reaktionskraft so hoch wird, dass weiteres Ineinanderschie- 
ben der Teile praktisch nicht mehr mbglich ist, wodurch gewissermaRen ein Anschlag 
1 0 fur den Anschlussstutzen gebildet wird. 

Die Grundformflachen des Elastomereinsatzes und des Anschlussstutzens sind bei 
zusammengebauter Anschlussvorrichtung im Wesentlichen konzentrisch zueinander 
angeordnet. Urn diesen konzentrischen Zusammenbau zu ferdern, ist es mdglich, 

1 5 Fuhrungsflachen am Elastomereinsatz und am Anschlussstutzen vorzusehen. Sol- 
che Fuhrungsflachen konnen am Innenumfang der Offnung des Elastomereinsatzes 
im Bereich des StQtzkragens und am AuBenumfang des Anschlussstutzens im Be- 
reich des Oberganges zwischen Eingriffsende und Muffenende vorgesehen sein. 
Alternativ oder zusatzlich k6nnen axiale FQhrungseinrichtungen in Form von axialen 

20 Nuten im Elastomereinsatz und in Form von axial sich erstreckenden Rippen am 
Anschlussstutzen vorgesehen sein. Diese FQhrungseinrichtungen dienen dazu, jegli- 
che Schragstellung beim Zusammenbau des Anschlussstutzens mitdem Elastome- 
reinsatz zu vermeiden. 

25 GemaB einer Weiterentwicklung der Erfindung ist ein zweiter hohlstopfenformiger, 
teilweise relativ weicher und mit Sperrringzonen versehener Elastomereinsatz zum 
Einbau in die Quer6ffnung vom Inneren der Hauptrohrleitung aus und ein hohler An- 
druckkonus mit Sperrringzonen entsprechend dem des Anschlussstutzens vorgese- 
hen. Diese spezielle AusfOhrungsform ist besonders fur Inliner- Rohre geeignet, bei 

30 denen durch die nachtraglich hergestellte Quereffnung die Beschichtung im Inneren 
des Rohres durchbrochen wird und sich der Obergang zwischen Betonkern und Inli- 
ner- Beschichtung nicht gut nachtraglich abdichten lasst. 

Hier schafft die Weiterentwicklung der Erfindung Abhilfe, indem diese kritische Stelle 
durch den zweiten Elastomereinsatz abgedeckt wird. Urn den zweiten Elastomerein- 
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satz in die Rohrwand im Bereich der QuerSffnung anzudrOcken, ist der hohle An- 
druckkonus vorgesehen, der vorzugsweise einen AbstOtzfiansch aufweist, der sich 
an dem AbstQtzkragen des zweiten Elastomereinsatzes anlegt. Im Falle von aggres- 
siven Medien kann die Quer6ffnung durch einen aufgebrachten Belag geschOtzt 
5 werden, wobei die kritische Obergangszone zur Inliner- Beschichtung durch den 
zweiten Elastomereinsatz dagegen geschQtzt ist, urn von dem aggressh/en Medium 
erreicht zu werden. Man kann auch einen Rohrfortsatz an dem Anschlussstutzen 
vorsehen, der an einer Ringdichtung im Bereich des zweiten Elastomereinsatzes 
oder des hohlen Andruckkonus abdichtend anliegt. 

10 

GemaB einer AusfOhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die erfindungs- 
gemaSe Anschlussvorrichtung zumindest einen Strang mit quellfShigem Dichtmateri- 
ai aufweist. Ein solcher Strang kann dann durch Aufquellen dife Dichtungswirkung 
verbessern. Das Dichtmaterial des Strangs kann insbesondere unter Einwirkung von 
15 Wasser aufquellen. Damit kann eine selbstabdichtende Wirkung erreicht werden, 
wenn Feuchtigkeit aus den Rohrleitungen oder aus der Umgebung in die Rohrleitun- 
gen hinein tritt 

Der Strang mit quellfOrmigem Dichtmaterial ist gemaB einer Weiterbildung dieser 
AusfOhrungsform in einer Ringnut einer Sperringzone angeordnet. Ein solcher Strang 
20 kann dabei sowohl in der Sperringzone des hohlstopfenformigen Elastomereinsat- 
zes, als auch in der Sperringzone des Anschlussstutzens vorhanden sein. 

Eine weitere vorteilhafte MOglichkeit, eine nachtrSgliche und/oder zusatzliche Ab- 
dichtung zu erreichen, besteht darin, far die Anschlussvorrichtung zumindest ein 

25 durch WSrmeeinwirkung aktivierbares Dichtelement vorzusehen. Eine einfache und 
wirkungsvolle Abdichtung kann dabei gemaB einer Weiterbildung dieser AusfOh- 
rungsform auf einfache Weise durch ein aktivierbares Dichtelement erreicht werden, 
das ein Material enthait, welches durch WSrmeeinwirkung sein Volumen vergrd&ert. 
Durch die VolumenvergrSSerung kfinnen vorhandene Spalte direkt durch das 

30 Material des Dichtelements aufgefullt oder andere Teile der Anschlussvorrichtung, 
wie insbesondere Wandbereiche des Anschlussstutzens und des Elastomereinsat- 
zes aufeinander gepresst werden. Die erforderliche WSrme fQr die Aktivierung kann 
gem&li einer weiteren Weiterbildung dieser AusfOhrungsform in einfacher Weise 
mittels einer elektrischen Widerstandsheizung erzeugt werden. 



i V 

WO 2005/003615 PCT/EP2004/007231 

-4- 



GemaiS noch einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist zumindest ein Drucksensor 
zur Ermittlung des Anpressdaicks eines der Teile der Anschlussvorrichtung vorgese- 
hen. Mit dem Drucksensor kann so OberprOft werden, ob ein gewOnschter oder fur 
5 die Dichtigkeit des Anschlusses erforderlicher Anpressdruck der Teile erreicht ist, urn 
so beispielsweise eventuelle Leeks bereits beim ZusammenfOgen der Vorrichtung 
oder vor Inbetriebnahme erkennen zu konnen. 

In vorteilhafter Weiterbildung k6nnen insbesondere auch mehrere in Umfangsrich- 
tung eines der Teile der Anschlussvorrichtung in gleichmaBigem Abstand angeord- 

1 0 nete Drucksensoren zur Ermittlung des Anpressdrucks vorgesehen werden. Aus 

eventuell vorhandenen Differenzen der Druckmesswerte kann dann ermittelt werden, 
ob die Teile der Anschlussvorrichtung hinreichend gleichm§liig dichtend zusammen- 
gefQgt wurden. Fur die Anordnung solcher Drucksensoren gibt es mehrere verschie- 
dene MQglichkeiten. So kann der zumindest eine Drucksensor auf oder im Elastome- 

15 reinsatz angeordnet sein. Ebenso kdnnen ein oder mehrere Sensoren auch auf oder 
im Anschlussstutzen vorhanden sein. Auch ist eine Anordnung auf oder innerhalb 
des Andruckkonus gemSB der oben erlauterten Weiterbildung mit einem zweiten 
Elastomereinsatz, beziehungsweise auf oder in diesem zweiten Elastomereinsatz 
moglich. 

20 Weist die Anschlussvorrichtung eine Ringdichtung auf, kSnnen der oder die Druck- 
sensoren auch auf oder in dieser Ringdichtung angeordnet sein, urn einen konrekten 
Sitz dieser Dichtung und/oder der mit dieser Dichtung abgedichteten Teile der An- 
schlussvorrichtung GberprOfen zu konnen. 

25 GemSli einer weiteren AusfOhrungsform der Erfindung ist zumindest ein Transpon- 
der und/oder ein Datentrager zur Erfassung, Speicherung bzw. Obertragung von 
Messwerten eines der Teile der Anschlussvorrichtung vorgesehen. Mit dem 
Transponder und/oder Datentrager kann so OberprOft werden, ob ein gewOnschter 
oder fur die Funktion der Anschlussvorrichtung erforderlicher Messwert der Teile 

30 erreicht wird, urn so beispielsweise eventuelle Leeks bereits beim ZusammenfOgen 
der Anschlussvorrichtung oder vor Inbetriebnahme erkennen zu k6nnen. In vorteil- 
hafter Weiterbildung konnen insbesondere auch mehrere in Umfangsrichtung eines 
der Teile der Anschlussvorrichtung in gleichma&igem Abstand angeordnete 
Transponder und/oder ein Datentrager zur Ermittlung der Messwerte vorgesehen 
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werden. Aus eventuell vorhandenen Differenzen der Messwerte kann dann ermittelt 
werden, ob die Teile hinreichend gleichmaBig dichtend zusammengefiigt wurden. FQr 
die Anordnung solcher Transponder und/oder ein Datentrager gibt es mehrere ver- 
schiedene Maglichkeiten. So kann der zumindest eine Transponder und/oder eine 

5 Datentrager auf oder im Elastomereinsatz angeordnet sein. Ebenso konnen ein oder 
mehrere Transponder und/oder Datentrager auch auf oder im Anschlussstutzen vor- 
handen sein. Auch ist eine Anordnung auf oder innerhalb des Andruckkonus gemafi 
der oben erlauterten Weiterbildung mit einem zweiten Elastomereinsatz, bezie- 
hungsweise auf oder in diesem zweiten Elastomereinsatz mdglich. Weist die An- 

1 0 schlussvorrichtung eine Ringdichtung auf, kSnnen der oder die Transponder 

und/oder Datentrager auch auf oder in dieser Dichtung angeordnet sein, urn einen 
korrekten Sitz dieser Dichtung und/oder der mit dieser Dichtung abgedichteten Teile 
der Anschlussvorrichtung Qberprufen zu konnen. 

1 5 Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Rand eines Elastomereinsatzes, 
Fig. 2 einen Schnitt durch den Rand eines Anschlussstutzens, 
Fig. 3 eine zusammengebaute Anschlussvorrichtung, 

20 Fig. 4 eine Anschlussvorrichtung fur Inliner- Rohre, 

Fig. 5 eine Variante der Anschlussvorrichtung fur Inliner- Rohre, 

Fig. 6 eine Weiterbildung des in Fig. 2 gezeigten Anschlussstutzens, 

Fig. 7 eine Weiterbildung des in Fig. 1 gezeigten Elastomereinsatzes, 

Fig. 8 eine Weiterbildung der in Fig. 3 gezeigten Anschlussvorrichtung mit einem 

25 aktivierbaren Dichtelement, 

Fig. 9 einen Ausschnitt der Anschlussvorrichtung mit einer alternativen Anordnung 

eines aktivierbaren Dichtelements, und 
Fig. 10 einen vergrSfterten Ausschnitt einer Weiterbildung der in Fig. 5 gezeigten 
AusfOhrungsform. 



30 



Es wird Bezug auf Fig. 1 genommen, die einen hohlstopfenfdrmigen Elastomerein- 
satz 10 in einer nachtraglichen Queroffnung 2 einer Hauptrohrleitung 1 zeigt. Dabei 
kann es sich urn Steinzeugrohre oder Betonrohre handeln. Im letzteren Fall sind Ar- 
mierungen 8 vorgesehen, die hier als Langsbewehrung und Querbewehrung darge- 
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stellt sind. Bei der Herstellung der Quer6ffnung 2 kann diese Armierung 8 durch- 
schnitten werden, was einer der GrOnde dafQr ist, dass die Querdffnung 2 im Allge- 
meinen nicht sehr genau hergestellt werden kann, was bedeutet, dass sowohl der 
einzelne Durchmesser unregelmaBig sein kann als auch der Durchmesser von Fall 
5 zu Fall unterschiedlich sein kann. Die gleichen Schwierigkeiten sind bei den Wanden 
von Schachten anzutreffen. 

Der hohlstopfenffirmige Elastomereinsatz 10 weist einen Abdichtungswandbereich 
11 und einen Flansch oder StOtzkragen 12 auf. Der Abdichtungswandbereich 11 
10 weist eine AuBenfiache 13 und eine sich verjQngende Innenflache 14 auf. 

Die AuBenfiache 13 ist im GroBen und Ganzen an den Durchmesser der QuerSff- 
nung 2 angepasst, d.h. ist zylindrisch oder leicht konisch ausgebildet und besitzt eine 
axiale Lange entsprechend der LSnge der QuerQffnung 2, mindestens aber eine 

1 5 Lange zur Oberdeckung der angeschnittenen Armierungen 8. Auf der Innenseite des 
Elastomereinsatzes 10 befindet sich auBer der sich verjOngenden Innenflache 14 
noch ein Zentrierungsabschnitt 15. Die sich verjQngende Innenflache 14 ist mit 
Sperrringzonen 16 versehen, die im Querschnitt gesehen sagezahnfSrmig sind, d.h. 
die jeweils eine starker geneigte Fiache 16a (in der Zeichnung oben) und eine 

20 schwacher geneigte Fiache 16b aufweisen. Neben den ringfarmigen ZShnen werden 
somit auch ringformige Zahnzwischenraume 16c gebildet. Auch die Auflenflache 13 
des Elastomereinsatzes 10 kann mit widerhakenartigen Profilierungen 19 versehen 
sein, die sich in Einschubrichtung IN des Elastomereinsatzes 10 gesehen an der 
Queroffnung 2 anlegen und beim Herausnehmen des Elastomereinsatzes 10 sper- 

25 ren. 

Der StOtzkragen 12 hat im GroBen und Ganzen eine Glockenform oder auch eine 
Sattelform, urn sich am AuBenumfang 3 der Rohrleitung 1 abzustOtzen. Die Sattel- 
form ergibt sich aus der RohrkrOmmung der Hauptrohrleitung 1. Zur flexiblen Auflage 
30 des StQtzkragens 12 am Rand der QuerOffnung 2 sind Einkerbungen 17 vorgesehen, 
so dass der g!ockenf8rmige StOtzkragen 12 Sattelform annehmen kann. 

Der Elastomereinsatz 10 kann aus unterschiedlichen Harten seines Materials aufge- 
baut sein. Der Abdichtungswandbereich 11 besteht dabei aus einem weicheren Ma- 
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terial als die Sperrringzonen 16 und gegebenenfalls auch der StQtzkragen 12. Der 
relativ weichere Elastomerbereich 1 1 passt sich so den UnregelmaBigkeiten und 
Schwankungen des Durchmessers der Querfiffnung 2 besser an, urn diese abzu- 
dichten. Die etwas grSBere Harte der Sperrringzonen 16 wird wegen Aufeinander- 
5 gleitens an weiteren Sperrringzonen 26 gewShlt. Ein etwas harterer StQtzkragen 
weist eine erhQhte Federkraft auf, so dass er am Rand der Queroffnung 2 fester auf- 
liegt. Es ist moglich, fur die Ringzonen 16 und den StQtzkragen 12 hartere und weite- 
re Qualitaten (Komponenten) des Materials miteinander zu kombinieren. 

10 Fig. 2 zeigt den Anschlussstutzen 20, der aus einem relativ harteren Material gegen- 
Qber dem des Elastomereinsatzes 10, auch gegenQber dessen harterer Komponen- 
te, gewahlt ist und beispielsweise aus Polypropylen (PP) Oder PVC bestehen kann. 
Der Anschlussstutzen 20 weist ein hohles Eingriffsende 21 und ein hohles Muffenen- 
de 22 auf. Das Eingriffsende 21 umfasst eine sich verjQngehde Aulienfiache 23 und 

15 eine sich ebenfalls verjGngende Innenfiache 24. Auf der AuBenseite befindet sich 
auBerdem eine zylindrische Zentrierungsfiache 25. Die AuBenflache 23 ist mit Sperr- 
ringzonen 26 besetzt, die eine Verzahnung mit sagezahnffirmigem Querschnitt Wi- 
den. Die in Einschubrichtung IN vorderen Schragfiachen 26a der Sperrringzonen 26 
sind, von der Wandung der Anschlussstutzen 20 aus gesehen, entgegen der Ein- 

20 schubrichtung IN geneigt. Die in Einschubrichtung hinteren Fiachen 26b konnen bei- 
spielsweise ebenfalls von der Wandung der Anschlussstutzen 20 aus gesehen, ent- 
gegen der Einschubrichtung IN geneigt sein, urn eine gute Verzahnung zu erreichen. 
Die Fiachen 26b kOnnen jedoch auch senkrecht zur Einschubrichtung IN stehen, 
oder leicht in Einschubrichtung geneigt sein. Zwischen den Sperrringzonen 26 befin- 

25 den sich ringfOrmige Zwischenraume 26c. 

Das Muffenende 22 des Anschlussstutzens 20 weist eine zylindrische Innenseite 27 
mit einer Nut 28 zur Aufnahme einer nicht dargestellten Ringdichtung auf, an die sich 
die ebenfalls nicht dargestellte Nebenrohrleitung abdichtend anlegt. Das Muffenende 
30 22 kann mit Ausbildungen versehen sein, die als Montagemittel beim Eingriff eines 
Montagewerkzeuges dienen. 

Zum Zusammenbau der Anschlussvorrichtung wird zuerst die QuerQffnung 2 fQr den 
Einbau des Elastomereinsatzes 10 vorbereitet. Dies geschieht durch Auftrag eines 
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Reaktionsklebers oder eines anderen korrosionsschOtzenden Materials, insbesonde- 
re Qber den angeschnittenen Armierungen 8. Es ist auch mSglich, das Mittel (Kleber- 
Korrosionsschutz) mittels des Elastomereinsatzes 10 aufzubringen, wobei das Mittel 
zweckmadigerweise auf die AuSenflSche 13 des Elastomereinsatzes 10 aufgetragen 
5 wird Oder der Elastomereinsatz 10 mit einem solchen Auftrag, der von einer Ab- 
deckfolie wShrend der Lagerung und des Transports geschQtzt wird, angeliefert wird. 
Das Mittel dient auch als Schmiermittel beim Einbau des Elastomereinsatzes 10. 
Alternativ kann anstelle des Klebers oder Korrosionsschutzes auch ein echtes 
Schmiermittel verwendet werden, wie es bekannt ist. 

10 

Nach Einbau des Elastomereinsatzes 10 (Fig. 1) wird der Anschlussstutzen 20 (Fig. 
2) in Einschubrichtung IN in den Hohlraum des Elastomereinsatzes 10 hineinge- 
schoben. Dabei (Fig. 3).gelangen die konischen FlSchen 26a der Sperrringzonen 26 
auf entsprechende konische FlSchen 16a der Sperrringzone 16 des Elastomerein- 

15 satzes 10 und greifen ratschenartig ineinander, urn gegenseitig in die Ringnuten 16c, 
26c einzurasten. Durch weiteres Verschieben des Anschlussstutzens 20 in Einschub- 
richtung IN wird der Elastomereinsatz 10 schrittweise gedehnt und dabei immer star- 
ker an die Rohrwand-Queroffnung 2 angepresst. Wegen der Weichheit des Abdich- 
tungswandbereiches 11 erfolgt so eine Anpassung an jegliche UnregelmSIJigkeit 

20 oder Durchmesserschwankung der QuerSffnung 2 mit dem Ergebnis einer guten 
Abdichtung an dieser schwierigen Stelle. 

Es ist wGnschenswert, dass der Einbau des Anschlussstutzens 20 in den Hohlraum 
des Elastomereinsatzes 10 streng in axialer Richtung der QuerSffnung 2 erfolgt. Zu 
25 diesem Zweck kommen nach Erreichen eines bestimmten Einschubbetrages die 

Zentrierfiachen 15 und 25 zur Wirkung und richten den Anschlussstutzen 20 aus, urn 
eine genaue konzentrische Lage der Teile zueinander zu erzielen. 

Zu Zwecken der genauen FOhrung des Anschlussstutzens 20 im Hohlraum des E- 
30 lastomereinsatzes 10 kdnnen im Elastomereinsatz 10 axiale Nuten angebracht wer- 
den, welche die Ringzonen 16 in einzelne Ringzonensegmente unterteilen, und an 
entsprechender Stelle des Anschlussstutzens 20 kSnnen axial sich erstreckende 
Rippen vorgesehen sein, die in die axialen Nuten des Elastomereinsatzes 10 ein- 
greifen, wodurch der Anschlussstutzen 20 beim Einbau streng axial und zentrisch 
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gefQhrt wird. Die Ausdrucksweise "Sperrringzone" oder "Ringnute" in den AnsprG- 
chen soli deshalb auch nicht geschlossene (d.h. unterbrochene) geometrische For- 
men dieser Ausbildungen umfassen. 



10 



Ahnlich wie die Au&enflSche 13 des Elastomereinsatzes 10 mit einem Kleber bestri- 
chen und durch eine Abdeckfolie geschGtzt angeliefert werden kann, ist es auch 
moglich, wenigstens eine der mit Sperrringzonen 16, 26 besetzten FlSchen 14 oder 
23 mit Kleber zu bestreichen und durch eine Abdeckfolie geschutzt anzuliefern. Als 
weitere Moglichkeit der Nachdichtung bieten sich Hohlraume in dem Elastomerein- 
satz 10 an t die mit Nachabdichtungsmittel gefQHt sind und sich bei stSrkerem Druck 
dffnen, urn das Nachdichtungsmittel freizugeben und dadurch eine Nachdichtung zu 
bewirken. Solche HohlrSume k6nnen nahe des inneren Endes des Abdichtungs- 
wandbereiches 1 1 vorgesehen sein. 



15 Fig. 4 zeigt eine Anschlussvorrichtung mit einem zweiten Elastomereinsatz 30 und 
einem hohlen Andruckkonus 40. Der zweite Elastomereinsatz 30 entspricht dem 
ersten Elastomereinsatz 10 mit dem Unterschied, dass der AbstOtzkragen 32 des 
zweiten Einsatzes 30 relativ klein ist und an die Innenkontur 4 der Rohrleitung 1 an- 
gepasst ist, im Unterschied zu der Anpassung an die AuSenkontur 3 bei dem ersten 

20 Einsatz 10. Der zweite Elastomereinsatz 30 wird vor allem dann angewendet, wenn 
die Rohrleitung 1 eine Inliner- Beschichtung 5 aufweist. Wenn bei einer derartigen 
Rohrleitung nachtrSglich eine Queroffnung 2 gebohrt wird und die Bohrungslaibung 
nachtraglich mit einer Schicht 6 versehen wird, gibt es eine kritische Stelle 7 am 0- 
bergang der Schichten 5 und 6, bei der aggressive Medien angreifen kfinnten, denn 

25 diese Stelle 7 rei&t wegen unterschiedlichen WSrmeausdehnungen von Kernbeton 
zu Inliner- Beschichtung leicht auf. Hier schafft die Erfindung dadurch Abhilfe, dass 
der zweite Elastomereinsatz 30 diese kritische Stelle 7 abdeckt. Der Andruckkonus 
40 ist dafOr vorgesehen, den zweiten Einsatz 30 fest anzupressen und wird deshalb 
bei der Montage der Anschlussvorrichtung in die Queroffnung 2 hineingezogen. Zu 

30 diesem Zweck weist der Andruckkonus 40 einen AbstQtzflansch 42 auf, an dem ein 
hakenartiges Werkzeug angreifen kann. Ansonsten ist der Andruckkonus 40 dem 
Anschlussstutzen 20 hinsichtlich der Sperrringzonen 26 nachgebildet, die in entspre- 
chende Sperrringzonen des zweiten Elastomereinsatzes 30 eingreifen. 
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Um den zweiten Einsatz 30 mit Andruckkonus 40 ins Innere 4 des Rohres 1 zu 
verbringen, gibt es sogenannte Rohrbefahrungsroboter, mit denen man die Teile 30 
und 40 nacheinander in die Quer6ffnung 2 einstecken kann. Die Anpressung dieser 
Teile 30, 40 erfolgt mit dem hakenartigen Werkzeug. 

5 

Als hakenartiges Werkzeug zum Anpressen des Andruckkonus 40 kann man ha- 
kenformige Greifer verwenden, die durch die Queroffnung 2 in das Rohrinnere 4 ge- 
schoben werden. Ein solches Werkzeug kann ahnlich wie ein Regenschirm ohne 
Bespannung ausgebildet sein, das heiBt man kann die Haken an den Werkzeug- 
10 schaft heranklappen, wenn man die Haken durch die QuerSffnung 2 ins Rohrlei- 
tungsinnere 4 schiebt, und man kann die Haken dort ausfahren, urn an dem AbstUtz- 
flansch 42 anzugreifen und den Andruckkonus an den zweiten Einsatz 30 anzupres- 
sen. 

1 5 Fig. 5 zeigt eine Abwandlung der Anschlussvorrichtung mit dem zweiten Elastome- 
reinsatz 30. Es wird ein abgewandelter Anschlussstutzen 50 angewendet, der einen 
Rohrfortsatz 51 aufweist, und am zweiten Elastomereinsatz 30 ist eine Ringdichtung 
52 vorgesehen, die mit dem Rohrfortsatz 51 kooperiert, so dass die Wandung der 
Queroffnung 2 nicht von Medium erreicht wird, welches durch die Rohrleitung 1 und 

20 die Anschlussvorrichtung flieBt. 

Die Dichtung 52 k6nnte auch im Inneren des Andruckkonus 40 angebracht sein. 
Ferner ist es mflglich, den Rohrfortsatz 51 kraftschlOssig mit dem Andruckkonus 40 
zu verbinden, wozu auch ein separates VerbindungsstOck dienlich sein kann. Mit der 
25 Erfindung kann ein gasdichter Anschluss einer Nebenrohrleitung an eine Hauptlei- 
tung erzielt werden. 

In Fig. 6 ist eine Weiterbildung des in Fig. 2 dargestellten Anschlussstutzens 20 fur 
eine erfindungsgemaiie Anschlussvorrichtung gezeigt. Der in Fig. 6 gezeigte An- 
30 schlussstutzen 20 weist mehrere Strange 43 mit quellfahigem Dichtmaterial auf. 

Vorteilhaft ist insbesondere, wenn das Dichtmaterial der Strange 43 unter Einwirkung 
von Wasser aufquillt Bei diesem AusfQhrungsbeispiel sind die Strange 43 mit quell- 
fahigem Dichtmaterial jeweils zwischen den FlSchen 26a, 26b in den Ringnuten 26c 
der Sperringzone 26 angeordnet. 
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Eine andere M6glichkeit, eine Anschlussvorrichtung mit derartigen StrSngen 43 zu 
versehen, ist in Fig. 7 gezeigt. Die Strange 43 des in Fig. 7 gezeigten Elastomerein- 
satzes 10 sind ebenfalls in den Ringnuten 16c der Sperringzone 16 des Elastome- 
5 reinsatzes 10 angeordnet. Die Anordnung solcher Dichtstrange im Bereich der Sper- 
ringzone, wie sie in Fig. 6 oder Fig. 7 dargestellt ist, ist von Vorteil, da gerade in die- 
sem Bereich durch das Einschieben des Anschlussstutzens 20 und die dadurch be- 
wirkte Dehnung und Anpressung des Elastomereinsatzes 10 eine Dichtung erzielt 
werden soli, welche durch eine Nachabdichtung mittels der quellfShigen Strange 43 

1 0 weiter verbessert wird. 

Fig. 8 zeigt eine Weiterbildung der in Fig. 3 gezeigten Anschlussvorrichtung. Die in 
Fig. 8 dargestellte zusammengesetzte Anschlussvorrichtung weist zusStzlich ein 
durch Warmeeinwirkung aktivierbares Dichtelement 44 auf. Das Dichtelement 44 ist 
bei dieser AusfQhrungsform als umlaufender Strang ausgebildet, welcher im Bereich 

15 des Eingriffsendes 21 des Anschlussstutzens 20 angeordnet ist. Bei dem in Fig. 8 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel verlauft das Dichtelement 44 speziell im Inneren 
des Eingriffsendes 21 unterhalb der Sperringzone 26. Das Dichtelement 44 enthait 
ein Material 45, welches durch Warmeeinwirkung sein Volumen vergroftert. Geeignet 
ist hierzu besonders ein treibmittelhaltiges Gummi- oder Kunststoffmaterial oder ge- 

20 eignete treibmittelhaltige Gummi- und/oder Kunststoffmischungen. Ein solches Mate- 
rial kann vorteilhaft auch unter Warmeeinwirkung, auch in Verbindung mit dem 
Treibmittel vulkanisierbar sein. Die VoIumenvergrdBerung des Materials 45 kann 
vorteilhaft zum Beispiel durch ein AufschSumen des Materials aufgrund eines bei 
Erwarmung vom Treibmittel freigesetzten Treibgases erfolgen. Das Material 45 kann 

25 aulJerdem zum Schutz vor UmgebungseinflQssen zusatzlich von einer elastischen 
oder dehnbaren UmhQIIung umgeben sein. 

Urn die Warmeeinwirkung zu erzeugen, weist das Dichtelement 44 aullerdem noch 
eine elektrische Widerstandsheizung 46 in Form eines im Inneren des Materials 45 
30 verlaufenden Heizdrahts auf, welcher mit in Figur 8 nicht dargestellten au&eren An- 
schlOssen verbunden ist, an welche nach dem Zusammensetzen der Anschlussvor- 
richtung von aulSen eine Stromquelle angeschlossen werden kann. Das Material 45 
quillt dann beim Betreiben der Widerstandsheizung 46 auf und verformt damit auch 
den benachbarten Wandbereich der Sperrringzone 26, welcher sich insbesondere 
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durch das aufquellende Material 45 nach auRen wfllbt und sich abdichtend gegen die 
Spenringzone 16 des Elastomereinsatzes 10 presst. Zusatzlich oder alternativ kann, 
wie in Fig. 8 gezeigt ist, auch ein solches Dichtelement im Elastomereinsatz 10, bei- 
spielsweise im Inneren des Elastomereinsatzes 10 unter dem Abdichtungswandbe- 
5 reich 1 1 vorgesehen sein. 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere solcher Dichtelemente 44 im Elastomerein- 
satz 10 und/oder dem Anschlussstutzen 20 vorgesehen werden. Auch kOnnen alter- 
nativ oder zusatzlich durch geeignete Anordnung eines oder mehrerer Dichtelemente 
1 0 andere AuSenfiachen der Elastomereinsatze 1 0, beziehungsweise der Anschluss- 
stutzen 20 nachtraglich abgedichtet werden. Beispielsweise k6nnen eines oder meh- 
rere Dichtelemente 44 im Zentrierungsabschnitt 15 oder unterhalb der Zentrierungs- 
fiache 25 angeordnet sein. 

Die in Fig. 8 gezeigte Anschlussvorrichtung weist auBerdem einen oder mehrere 
Drucksensoren 49 zur Ermittlung des Anpressdrucks der jeweiligen Teile mit den 
Sensoren 49 auf. FQr die Anordnung der Sensoren 49 gibt es verschiedene Moglich- 
keiten. Beispielsweise kann ein Sensor 49, wie in Fig. 8 dargestellt ist, im Inneren 
des Elastomereinsatzes 10 angeordnet sein. Insbesondere ist es dabei von Vorteil, 
mehrere solcher Sensoren 49 in Umfangsrichtung des Elastomereinsatzes 10 in 
gleichmaBigen Abstanden anzuordnen. Bevorzugt werden dabei vier solcher Senso- 
ren 49 entlang eines in Umfangsrichtung des Abdichtungswandbereichs 1 1 verlau- 
fenden Kreises gleichmaiiig verteilt im Inneren des Elastomereinsatzes 10 angeord- 
net. Durch das Einbringen des Anschlussstutzens 20 wird der Abdichtungswahdbe- 
reich 11 in radialer Richtung zusammengepresst, so dass ein Druck auf die Senso- 
ren 49 ausgeQbt wird und ein entsprechendes Messsignal auslesbar ist. Sind die 
Messwerte der einzelnen Sensoren 49 stark unterschiedlich, so deutet dies auf eine 
Undichtigkeit, oder zumindest eine schlechte Dichtung hin und es kSnnen Korrektur- 
malSnahmen, wie etwa eine Korrektur der Lage des Anschlussstutzens 20 vorge- 
nommen werden. Beispielsweise konnen Abweichungen der erhaltenen Minimal- und 
Maximal- MeBwerte von mindestens 20% bis 50% oder mehr darauf hindeuten, dass 
der Anpressdruck entlang des Umfangs zu ungleichmaiiig und eine Leckage wahr- 
scheinlich ist. Weiterhin kann bei einer festgestellten ungenQgenden Gleichma&igkeit 
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des Anpressdrucks auch ein aktivierbares Dichtelement 44 aktiviert werden, urn eine 
verbesserte Dichtung zu erhalten. 

In Fig. 8 ist eine weitere beispielhafte Mbglichkeit der Anordnung fQr derartige Druck- 
5 sensoren 49 dargestellt. Bei dieser Anordnung befinden sich die Sensoren 49 auf der 
AuBenflache des Anschlussstutzens 20 in der Sperrringzone 26 des Eingriffsendes 
21, beispieisweise wie in Fig. 8 gezeigt, auf der AuBenflache einer Ringnut 26c. 

Noch eine weitere Moglichkeit fQr eine vorteilhafte Anordnung von Sensoren 49 ist in 
10 Fig. 10 veranschaulicht. Fig. 10 zeigt einen Ausschnitt einer Weiterbildung der in Fig. 
5 gezeigten AusfQhrungsform einer erfindungsgemaBen Anschlussvorrichtung. Der 
dargestellte Ausschnitt zeigt den Bereich der Anschlussvorrichtung mit der Ring- 
dichtung 52, welche mit dem Rohrfortsatz 51 des modifizierten Anschlussstutzens 50 
kooperiert. Urn die Dichtheit der Ringdichtung 52 und den korrekten Zusammenbau 
15 der Vorrichtung OberprQfen zu kGnnen, weist die Ringdichtung 52 mehrere Druck- 
sensoren 49 auf, die vorteilhaft wiederum entlang der Umfangsrichtung der Dichtung 
52 in gleichmaiSigen Abstanden angeordnet sein konnen. Bevorzugt werden vier sol- 
dier Sensoren 49 verwendet, wovon aufgrund der Schnittdarstellung in Fig. 10 nur 
zwei Sensoren 49 zu sehen sind. Bei diesem AusfQhrungsbeispiel sind die Druck- 
20 sensoren 49 im Inneren der Dichtung 52 angeordnet. Gem§B einer Variante dieser 
AusfQhrungsform sind die Sensoren 49 auBen an der Dichtung 52 angebracht. Auch 
bei einer Ringdichtung 52 mit Sensoren 49 kann eine Auswertung der von den Sen- 
soren 49 erhaltenen Messwerte Hinweise darauf geben, ob die Dichtung 52 korrekt 
sitzt und dicht ist. 

25 

Die in Fig. 8 und Fig. 10 gezeigten Konfigurationen von Drucksensoren 49 sind le- 
diglich beispieihaft und die Drucksensoren 49 kfinnen auch an anderer Stelle der 
Anschlussvorrichtung angeordnet sein. Allgemein ist eine Anordnung der Sensoren 
49 dort vorteilhaft, wo durch das Aneinanderpressen von FlSchen verschiedener 
30 Teile eine Dichtwirkung erzielt werden soil. 

Die in Fig. 8 gezeigte Anschlussvorrichtung weist auBerdem einen oder mehrere 
Transponder und/oder Datentrager 59 zur Erfassung, Speicherung bzw. Obertragung 
von Messwerten der jeweiligen Teile auf. FQr die Anordnung der Transponder 
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und/oder DatentrSger 59 gibt es verschiedene MGglichkeiten. Beispielsweise kann 
ein Transponder und/oder DatentrSger 59, wie in Fig. 8 dargestellt ist, im Inneren des 
Elastomereinsatzes 10 angeordnet sein. Insbesondere ist es dabei von Vorteil, dass 
beispielsweise Abweichungen der erhaltenen Minimal- und Maximal- Messwerte von 
5 mindestens 20% bis 50% oder mehr darauf hindeuten, dass der Anpressdruck ent- 
lang des Umfangs zu ungleichmSISig und eine Leckage wahrscheinlich ist. Weiterhin 
kann bei einer festgestellten ungenOgenden GleichmafJigkeit des Anpressdrucks 
auch ein aktivierbares Dichtelement 44 aktiviert werden, urn eine verbesserte Dich- 
tung zu erhalten. 

10 

In Fig. 8 ist eine weitere beispielhafte MSglichkeit der Anordnung fQr derartige 
Transponder und/oder DatentrSger 59 dargestellt. Bei dieser Anordnung befinden 
sich die Transponder und/oder Datentrager 59 im Inneren des Anschlussstutzens 20. 

15 Ober Drucksensoren (49), Transponder und /oder DatentrSger (59) ist vorteilhafter- 
weise OberprOfbar, ob ein fOr die Funktion erforderlicher Messwert der Teile (10, 20, 
30, 40, 50) der Anschlussvorrichtung erreichbar ist. Dies erfolgt bereits beim Zu- 
sammenfOgen der Anschlussvorrichtung, aber auch bei der Montage, der Inbetrieb- 
nahme bzw. wShrend des Betriebes der Anschlussvorrichtung. 

20 

Fig. 9 zeigt anhand eines Ausschnitts der Anschlussvorrichtung eine andere Art der 
Anordnung eines Dichtelements 44. Bei dieser AusfOhrungsform der Erfindung ver- 
lauft das aktivierbare Dichtelement 44 nicht im Inneren, sondern in einer Nut einer 
AuSenflSche eines der Teile der Anschlussvorrichtung. Bei dem in Fig. 9 gezeigten 
25 AusfOhrungsbeispiel ist die AuBenflSche mit den Dichtelementen 44 die Sperringzo- 
ne 16 des Elastomerteils 10, beziehungsweise die Sperringzone 26 des Anschluss- 
stutzens 20, wobei die Dichtelemente 44 (Shnlich wie die in Fig. 6 und 7 dargestellten 
Strange 43 mit quellfahigem Dichtmaterial) jeweils in den Ringnuten 16c, bezie- 
hungsweise 26c angeordnet sind. 
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Patentanspruche 



1 . Anschlussvorrichtung fOr eine Nebenrohrleitung in Kombination mit einer 
Querfiffnung (2), wie sie mit der durchbohrten Wand einer Hauptrohrieitung 

(1) , eines Schachtes oder dergleichen angetroffen wird und deren Durchmes- 
ser betrachtlich schwanken kann, mit folgenden Merkmalen: 

5 a) ein hohlstopfenformiger, teilweise relativ weicher Elastomereinsatz 

(10) weist einen flexiblen StQtzkragen (12) und einen Abdichtungswandbe- 
reich (11) mit einer sich verjQngenden Innenflache (14) und mit einer AuBen- 
fiache (13) auf, die generell an die Queroffnung (2) angepasst ist; 

b) ein relativ harterer Anschlussstutzen (20) weist ein Eingriffende (21 ) 
1 0 mit einer sich verjQngenden AuBenfiache (23) zur Zusammenarbeit mit der 

Innenflache (14) des Elastomereinsatzes (10) und ein Muffenende (22) zur 
Zusammenarbeit mit der Nebenrohrleitung auf; 

c) die VerjQngung der Innenflache (14) des Elastomereinsatzes (10) und 
die VerjQngung der AuBenfiache (23) des Anschlussstutzens (20) erfolgt in 

15 Einschubrichtung (IN) der Teile (10, 20), in der diese in die Queroffnung (2) 

bzw. ineinander geschoben werden; 
dadurch gekennzeichnet, 

d) dass der Abdichtungswandbereich (1 1 ) mit der sich verjQngenden In- 
nenflache (14) mit Sperrringzonen (16) versehen ist, die in Einschubrichtung 

20 (IN) und nach innen des Hohlraumes des Elastomereinsatzes 

geneigt sind, und 

e) dass die sich verjungende AuBenfiache (23) des Eingriffsendes (21) 
ebenfalls mit Sperrringzonen (26) versehen ist, die vom Eingriffsende (21) 
aus gesehen nach auBen entgegen der Einschubrichtung (IN) geneigt sind; 

25 f) wobei bei Einbau des Elastomereinsatzes (10) in der Queroffnung (2) 

und nachfolgendem Zusammenbau des Anschlussstutzens (20) mit dem E- 
lastomereinsatz (10) die Sperrringzonen (16, 26) ratschenartig ineinander- 
greifen und in Ringnuten (16c, 26c) einrasten und durch weiteres Verschie- 
ben des Anschlussstutzens (20) in Einschubrichtung (IN) der 

30 Elastomereinsatz (1 0) schrittweise gedehnt und starker an die QuerSffnung 

(2) angepresst wird. 
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Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrringzonen (16, 26) eine Verzahnung 
mit sagezahnfSrmigem Querschnitt bilden und, verglichen mit dem Merkmal 
des Abdichtungswandbereichs (11), aus relativ hSrteren Materialien bestehen. 

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrringzonen (16, 26) mit einem Gleit- 
mittel versehen sind. 

Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die VerjQngung der Innenflache (14) des 
Elastomereinsatzes ausreichend stark gewShtt ist, urn einen Anschlag oder 
Montagestop fOr den Anschlussstutzen (20) zu bilden. 

Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundformfiachen des Elastomereinsatzes 
(10) und des Anschlussstutzens (20) bei zu montierender und bei niontierter 
Anschlussvorrichtung im Wesentlichen konzentrisch zueinander angeordnet 
sind, wobei am Elastomereinsatz angebrachte FGhrungsflSchen (15) mit am 
Anschlussstutzen angebrachten FGhrungsflSchen (25) zur Wirkung kommen. 

Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Au&enflSche (13) des Elastomereinsatzes 
(10) zylindrisch ist oder sich in Einschubrichtung (IN) leicht verjQngt und mit 
widerhakenartigen Profilierungen (19) versehen ist, die sich beim Einbau in 
Einschubrichtung an die QuerSffnung (2) anlegen und entgegen der Ein- 
schubrichtung sperren. 

Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abdichtungswandbereich (11) des E- 
lastomereinsatzes (10) als Rohrstuck ausreichender LSnge ausgebildet ist, 
urn eventuell bei der Herstellung der Querdffnung (2) angeschnittene Armie- 
rungen (8) abdichtend abzudecken. 
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8. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die AulienflSche (13) des Elastomereinsatzes 
(10) mit einem Korrosionsschutz- und/oder Klebemittel beschichtet ist, das mit 
5 einer Abdeckfolie wahrend der Lagerung und des Transportes bis kurz vor 

dem Einbau geschOtzt ist. 

9. Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Abdichtungswandbereich (11) des E- 
10 lastomereinsatzes (10) einen oder mehrere mit Abdichtungsmittel gefGllte 

Hohlraume aufweist, die sich bei Druck infolge des montierten Anschlussstut- 
zens (20) Qffnen und das Abdichtungsmittel entlassen, welches eine nachak- 
tivierende Abdichtung bewirkt 



15 10. Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der StQtzkragen (12) des Elastomereinsatzes 
(10) mit gr6&erer Harte gegenuber dem Abdichtungswandbereich (11) aus- 
gebildet ist. 

20 11. Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkragen (12) des Elastomereinsatzes 
(10) an den Durchmesser der Hauptrohrleitung (1) angepasst ist, fur dessen 
Querflffnung (2) der Stutzkragen (1 2) bestimmt ist. 

25 12. Anschlussvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter hohlstopfenfSrmiger, teilweise re- 
lativ weicher Elastomereinsatz (30) zum Einbau in die Queroffnung (2) vom 
Inneren (4) der Hauptrohrleitung (1) her und ein hohler Andruckkonus (40) mit 
Sperrringzonen entsprechend dem des Anschlussstutzens (20) vorgesehen 

30 sind. 



13. 



Anschlussvorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Eingriffsende des hohlen Andruckkonus 
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(40) einen AbstQtzflansch (42) aufweist, der dem AbstQtzkragen (32) des 
zweiten Elastomereinsatzes (30) angepasst ist. 

14. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (50) einen Rohrfortsatz 

(51) aufweist, der an einer Ringdichtung (52) am zweiten Elastomereinsatz o- 
der am hohlen Andruckkonus abdichtend anliegt. 

15. Anschlussvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (50) einen Rohrfortsatz 

(51) und/oder ein separates VerbindungsstQck aufweist, um kraftschlQssig mit 
dem Andruckkonus (40) verbunden zu werden. 

16. Anschlussvorrichtung gemaU einem der vorstehenden AnsprOche, gekenn- 
15 zeichnet durch zumindest einen Strang (43) mit quellfahigem Dichtmaterial. 

17. Anschlussvorrichtung gemaU Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtmaterial des Strahgs (43) unter Ein- 
wirkung von Wasser aufquillt. 

20 

1 8. Anschlussvorrichtung gemaU Anspruch 1 6 oder 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Strang (43) mit quellfahi- 
gem Dichtmaterial in einer Ringnut (16c, 26c) einer Sperringzone (16, 26) an- 
geordnet ist. 

25 

19. Anschlussvorrichtung gemaB einem der vorstehenden AnsprOche, gekenn- 
zeichnet durch zumindest ein durch WSrmeeinwirkung aktivierbares Dicht- 
element (44). 



30 20. 



Anschlussvorrichtung gemSIJ einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (44) ein Material (45) enthalt, wel- 
ches durch Warmeeinwirkung sein Volumen vergrOBert. 



♦I 1 

WO 2005/003615 



PCT/EP2004/007231 



-19- 



21 . Anschlussvorrichtung gem§B Anspaich 1 9 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Dichtelement (44) eine elektrische Widerstandsheizung (46) auf- 
weist. 

5 22. Anschlussvorrichtung gemaB einem der vorstehenden AnsprOche, gekenn- 
zeichnet durch zumindest einen Drucksensor (49) zur Ermittlung des An- 
pressdrucks eines der Teile (10, 20, 30, 40, 50) der Anschlussvorrichtung. 

23. Anschlussvorrichtung gem§B Anspruch 22, gekennzeichnet durch mehrere in 
10 Umfangsrichtung eines der Teile (10, 20, 30, 40, 50) der Anschlussvorrich- 
tung in gleichmaUigem Abstand angeordnete Drucksensoren (49) zur Ermitt- 
lung des Anpressdrucks. 

24. Anschlussvorrichtung gemafi Anspruch 22 Oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass zumindest ein Drucksensor (49) auf Oder in einem der Teile Elastome- 

reinsatz (10, 30), Anschlussstutzen (20), oder Andruckkonus(40) der An- 
schlussvorrichtung angeordnet ist. 

25. Anschlussvorrichtung gemali Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der zumindest eine Drucksensor (49) auf oder in einer Ringdichtung (52) 

angeordnet ist. 

26. Anschlussvorrichtung gemSIS einem der vorstehenden AnsprOche, gekenn- 
zeichnet durch zumindest einen Transponder und /oder DatentrSger (59) zur 

25 Erfassung, Speicherung bzw. Obertragung von Messwerten eines der Teile 

(10, 20, 30, 40, 50) der Anschlussvorrichtung. 

27. Anschlussvorrichtung gema& Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Transponder und /oder Datentrager (59) auf oder in einem der 

30 Teile Elastomereinsatz (10, 30), Anschlussstutzen (20), oder Andruckkonus 

(40) der Anschlussvorrichtung angeordnet ist. 
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28. Anschlussvorrichtung gemafJ einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass uber Drucksensoren (49), Transponder und /oder Da- 
tentrSger (59) OberprGfbar ist, ob ein fOr die Funktion erforderlicher Messwert 
der Teile (10, 20, 30, 40, 50) der Anschlussvorrichtung erreichbar ist. 
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